CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura
Electronica de potencia

Instituto nT Modalidad: Presencial

Departamento:  Ingenieria Eléctrica y Computacion

Créditos: 8
Materia: Electrénica de potencia
Programa: Ingenieria Eléctrica Caracter: Obligatoria
Clave: IEC370696
Tipo: Curso
Nivel: Avanzado
Horas: 80 Totales Teoria: 60% Préactica: 40%
Il. Ubicacién Clave:
Antecedentes:
Electrénica ll IEC270496
Consecuente:
Control de Maquinas IEC360296
Il. Antecedentes

Conocimientos: Calculo Elemental. Solucién de ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.
Electronica. Teoria de Control. Solucion de circuitos eléctricos en corriente directa y en corriente alterna.

Habilidades: Creatividad, capacidad de andlisis y solucion de problemas, capacidad de observacion, uso
de herramientas de software de aplicacion.

Actitudes y valores: Disposicion al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar honestidad,
responsabilidad, respeto y puntualidad.

IV. Propésitos Generales

Desarrollar las principales interfaces de conversion de energia utilizadas en las fuentes de generacion
renovables utilizando las diferentes topologias como: CD — CD de CA—-CD CA - CA.




V. Compromisos formativos

Intelectual:

Hhabilidad para modelar sistemas de conversion de la energia mediante dispositivos electronicos para
aplicaciones de interfaz de energias renovables, calidad de la energia, regulacion de voltaje y control de
velocidad de motores eléctricos.

Humano:
Aporta esfuerzo, compromiso, y honestidad en cualquier actividad programada en el curso, como parte
formativa de su profesién. Participa como un miembro productivo cuando integre equipos de trabajo.

Social:

Respeta las reglas basicas de conducta dentro del salén de clases, el laboratorio y demas instalaciones
de la Universidad, ademas de aplicarlas en su entorno social. Es cuidadoso de actuar bajo los principios
éticos de su profesion.

Se compromete acerca de la problematica del medio ambiente y aporta sus conocimientos en las
diferentes interfaces utilizadas en las fuentes de generacion renovables que favorecen a la
sustentabilidad.

Profesional:

El estudiante incorpora a su formacién los conocimientos de electrénica de potencia para la conversion
de la energia eléctrica. Se muestra interesado por contribuir, desde el ejercicio de su profesion, a la
conservacion del medio ambiente.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula tradicional
Laboratorio: Mesas de trabajo Mobiliario: mesa y sillas
Poblacién: 20

Material de uso frecuente:
A) Cafon y computadora
portatil

Condiciones especiales:
SoftwareMatlab/Simulink, Equipo
electronico y electromecanico de
medicién e instrumentacion. Maquinas
de CD, Modulos de control del equipo
LabVolt, Tarjetas de adquisicion de

datos.
Temas Contenidos Actividades
Introduccion al Programacion del curso. El profesor presenta el programa haciendo
curso. comentarios genéricos acerca del contenido. Se
Aspectos relevantes del temario. establecen las politicas del curso y la forma de
1 Sesion de clase N o evaluar.
Campo de la electrénica de potencia Métodos
(4 Horas) y alcances de la electronica de potencia. | El profesor explica la importancia del curso y expone
Dispositivos electronicos de potencia Equipos | conceptos genericos del curso.
Se identifican las expectativas de los estudiantes y




basicos Aplicaciones generales

se presenta la metodologia de la materia.

Unidad 1.
Dispositivos
semiconductores de
potencia.

(12 Horas)

1.1 Diodo de Potencia.

1.2 Tiristores.

1.3 Mosfet de potencia

1.4 Transistor bipolar de compuerta aislada
(IGBT)

Exposicién de cada uno de los temas por parte del
Docente.

Realizacion de ejercicios en clase por el Docente.
Programacién de tareas.
Practica 1.

Utilizacion de un UJT en circuitos de disparo para
SCR.

Practica 2.

Circuito de compuerta para disparo del Mosfet.

Unidad 2.
Rectificadores No
controlados.

2.1 Diodos de recuperacion rapida.

2.2 Efectos del tiempo de recuperacion
directa e inversa.

2.3 Diodos conectados en serie.

2.4 Diodos conectados en paralelo.

2.5 Diodos con cargas RC y RL

Exposicion de cada uno de los temas por parte del
Docente.

Realizacion de ejercicios en clase por el Docente.

Programacion de tareas.

(12 Horas) 2.6 Diodos con cargas LC y RLC.
2.7 Diodos en marcha libre. Practica 3.
2.8 Recuperacion de la energia atrapada en | Circuito de utilizacion del diodo de marcha libre
un diodo..
2.9 Rectificadores monofasicos de media Practica 4.
onda. Circuito de utilizacion rectificador monofasico.
2.10 Parametros de rendimiento.
2.11 Rectificadores monofasicos de onda Practica 5
completa. Circuito rectificacion trifasica.
2.12 Rectificador monofasico de onda
completa con carga RL
2.13 Rectificadores multifase en estrella
2.14 Rectificadores trifasicos en puente.
2.15 Rectificador trifasico con carga RL
2.16 Disefio de circuitos rectificadores.
Unidad 3. 2.1 Principio de operacion del convertidor Exposicidn de cada uno de los temas por parte del
Rectificadores controlado por fase. Docente.

controlados..

(12 Horas)

2.2 Semiconvertidores monofasicos.

2.3 Semiconvertidor monofésico con carga
RL

2.4  Convertidores monofasicos completos.

2.5 Convertidor monofasico completo con
carga RI

2.6 Convertidores monofasicos duales.

2.7 Convertidores monofasicos en serie

2.8 Convertidores trifasicos de media onda.

2.9 Semiconvertidores trifasicos.

2.10 Semiconvertidores trifasicos con carga
RI

2.11 Convertidores Trifasicos completos.

2.12 Convertidor trifasico Completo con
carga RL.

2.13 Convertidores trifasicos duales.

Trabajo de investigacion documental:
Aplicaciones de los rectificadores controlados.

Practica 6.
Circuito semiconvertidor controlado.

Practica 7
Circuito semiconvertidor trifasico.




Unidad 4.

4.1 Introduccion

Exposicién de cada uno de los temas por parte del

Convertidores CD - 4.2 Principio de operacion de bajada. Docente.
cD.. 4.3 Generacion del ciclo de trabajo.
4.4 Convertidor de bajada con carga RL. Realizacion de ejercicios en clase por el Docente.
4.5 Principio de operacion de subida
4.6 Convertidor de subida con carga resistiva | Programacion de tareas.
(25 Horas) 4.7 Parametros de funcionamiento
4.8 Clasificacion de los convertidores de CD | Practica 8.
-CD. Circuito operacion de bajada
4.9 Convertidor Reductor.
4.10 Convertidor Elevador. Practica 9.
4.11 Convertidor Reductor y elevador. Circuito operacion de subida.
4.12 Convertidor Cuk
413 Andlisis de estado espacio de | Practica 10
convertidores. Convertidor reductor.
Practica 11
Convertidor Elevador
Practica 12
Convertidor reductor elevador.
Unidad 5. 5.1 Principio de operacion. Exposicion de cada uno de los temas por parte del
Inversores 5.2 Parametros de rendimiento Docente.

Modulados por
ancho de pulso.

(15 Horas)

5.3. Puentes inversores Monofasicos
5.4 Inversores trifasicos.

5.5 Inversor monofasico controlado por
voltaje.

5.6 Inversores con fuente de Corriente.

Realizacion de ejercicios en clase por el Docente.
Programacion de tareas.

Practica 13.
Circuito inversor monofasico

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de cuestionarios de los temas tratados.

b) Elaboracion de reportes de practica.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a la realidad

b) busqueda, organizacién y recuperacion de informacion

€) comunicacién horizontal

d) descubrimiento

€) ejecucién-ejercitacion

f) eleccién, decisién

g) evaluacion

h) experimentacién




i) extrapolacidn y trasferencia

j) internalizacion

k) investigacion

[) meta cognitivas

m) planeacion, prevision y anticipacion

n) problematizacion

0) proceso de pensamiento I6gico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiacion-construccion
r) significacion generalizacién

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Practicas 30%
Examenes 60%
Trabajos de investigacion 5%

Tareas 5%

Total: 100 %

c)




X. Bibliografia

Mohammad Harum Rashid, Power Electronics, Prentice Hall, Segunda Edicién, 1993.

Mohan, Undeland, Robbins, Power Electronics: Converters, Applications and Design, Wiley and Sons.

John G. Kassakian, Martin F. Schlecht, George C. Verghese, Principles of Power Electronics, Addison —
Wesley.

B. K. Bose, Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall.

Timothy J. Maloney, Electronica Industrial: Dispositivos y Sistemas, Prentice Hall.

Sergio Franco, Operational Amplifiers and Analog Integrated Circuits, McGraw — Hill.

Savant, Roden, Carpenter, Electronic Design: Circuits and Systems, Addison Wesley, Second Edition.

Revista IEEE Transactions on Power Electronics, Power Electronics Society, IEEE.

Revista IEEE Transactions on Industrial Applications, Industry Applications Society, IEEE.

Revista IEEE Transactions on Industrial Electronics, Insdustrial Electronics Society, IEEE.

Manuales de semiconductores (Motorola, POWEREX, IR, GE, TI, etc.).

Software de apoyo: PSPICE® de Microsim Corporation, MATLAB® y SIMNON®

X. Perfil deseable del docente

Doctorado o Maestria en Ingenieria Eléctrica con Especialidad en Electrénica de Potencia.

XI. Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento: Jesis Armando Gandara Fernandez.




Coordinador/a del Programa: Abel Eduardo Quezada Carredn.
Fecha de elaboracion: 2002

Elaboro:

Fecha de redisefio: Noviembre del 2013

Redisefio:Jorge Arturo Pérez Venzor




